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Bezpecnostné pokyny

Pred instalaciou, prevadzkou, udrzbou alebo kontrolou sa riadte tymto navod na obsluhu.
V tejto prirucke st bezpecnostné opatrenia vyznacené textom "VAROVANIE" alebo
"UPOZORNENIE".

Oznacuje potencidlne nebezpefnd situaciu, ktorej ak sa neda vyhndt,
A VAROVANIE Ay , . , oy . .

mozZe mat za nasledok smrt alebo vazne zranenie. Oznacuje
potencidlne nebezpednd situdciu, ktorej, ak sa neda vyhnut, sposobi malé alebo stredné
zranenie a poskodi zariadenie. Tento symbol sa tieZ pouZziva na varovanie pred akymikolvek
bezpecnostnymi operaciami.

Pouzitie pohonu mimo rozsahu Specifikacie Specifikovanej v
ZTSUPOZORNENE sy et s . R L

technickych $pecifikdcidch moze spbsobit poruchu alebo
poskodenie komponentov pohonu. Vo vynimocnych pripadoch hrozi nebezpecenstvo
prehriatia, riziko vznietenia, poskodenia majetku a zdravia alebo straty na Zivotoch.

* POZNAMKA oznaduje potrebnl operaciu na zabezpedenie spravneho chodu zariadenia.

Vystrazné znacky su umiestnené na prednom kryte menica. Pri pouZivani menica frekvencie
dodrzujte tieto pokyny.

VAROVANIE

¢ Instalovat toto zariadenie mézZe len osoby na to spbsobilé podla zdkona

¢ Pred inStalaciou alebo prevadzkou postupujte podla pokynov v navode.

* Pred otvorenim predného krytu jednotky odpojte vsetky napajacie kable.
o Pockajte aspon 10 minut, kym sa kondenzatory DC zbernice vybiju.

e Pouzivajte spravne uzemnenie

o Nikdy nepripajajte striedavy prud AC k vystupnym U V W svorkdam menica

Bezpecnostné podmienky a ochrana pre IEC aplikacie

*Bezpeclnost a ochrana musi byt zabezpecend podla IEC 60364 a podla dalsich miestnych
noriem a predpisov pre elektricku instalaciu

Vyrobca strojového zariadenia zabezpeci (plati pre staciondrne zariadenia a ich moduly), aby
nadprudové ochrany na strane siete prerusili obvod do 5 sekund.

Statické vyboje na povrchoch alebo rozhraniach, ktoré nie su vSeobecne pristupné (napr.
Koncové koliky alebo konektorové koliky), mdzu spdsobit poruchy. Preto pri praci s pohonmi
alebo komponentmi pohonu je potrebné dodrziavat ochranné opatrenia ESD.
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VSeobecné zasady bezpecnosti

Menice frekvencie vyuZivaju pre svoju ¢innost aj nebezpeéné napétie a ovladaju rotujlce
mechanické Casti, ktoré mozu byt nebezpecné. Ochrana priameho kontaktu s PANV (pre
napétie do 60V podla EN61800-5-1) je povolena iba v prepojenych priestoroch a v suchych
vnutornych priestoroch.

Ak tieto podmienky nie st splnené, musia sa vykonat iné ochranné opatrenia proti Urazu
elektrickym prddom, ako je napriklad ochranna izoldcia. Kazdy meni¢ frekvencie musi byt v
zdsade uzemneny. PretoZe zvodovy prad menica méze byt vacsi ako 30 mA striedavého
prudu, je potrebné dobré uzemnenie. Minimalna velkost ochranného vodi¢a musi
zodpovedat miestnym bezpecnostnym podmienkam pre zariadenia s vysokymi zvodovymi
pradmi.

A VAROVANIE A.pllikacie s odrl,Jsovaumi filtrami sa m&Zu pripdjat len k napdjacim
sietam s nulovym bodom.

Namontujte preto frekvenény meni¢ na kovovi montaznu dosku. Montdzna doska nesmie
byt natreta a musi mat dobru elektrickd vodivost. Je prisne zakdzané odpojit sa od siete zo
strany motora, ak menic bezi a vystupny prud sa nerovna nule.

Rovnako sa musia dodrZiavat najma vseobecné a regionalne ustanovenia o inStalacii a
bezpecnosti pre pracu na zariadeniach s nebezpeénym napatim (EN61800-5-1), ako aj
prislusné ustanovenia tykajuce sa spravneho pouZivania nastrojov a osobnych ochrannych
prostriedkov (OOP).

A VAROVANIE Vo vSetkych prevadzkovych rezimoch ovladacich zariadeni musi byt

zariadenie na nudzové zastavenie v sulade s EN 60204, IEC 204 (VDE
0113) funkéné. Neschopnost nudzového vypinacieho zariadenia nesmie viest k
nekontrolovanému alebo neuréitému opatovnému spusteniu zariadenia. PouZivanie
radiovych zariadeni (napr. Vysielaciek alebo mobilnych telefénov,) v bezprostrednej blizkosti
zariadenia, méze narusit funkciu bezpe¢nostnych zariadeni.

Vzhladom k neustédlemu zlepSovaniu produktov, m6zu byt niektoré Gdaje zmenené bez
predchdadzajuceho upozornenia, preto preventivne kontrolujte pritomnost vydania novych
verzii ndvodov na webovej stranke spolo¢nosti VYBO Electric a.s. (www.vyboelectric.sk) a
(www.vyboelectric.cz)

Tento pristroj zodpoveda nasledujicim normam:

EN 60947-4-2 (Polovodicové regulatory a spustanie striedavych motorov)
EN 60204-1 (Pracovné stroje)

EN 50081-1 (EMC vyZarovanie)

EN 61000-6-2 (Odolnost v priemyselnom prostredi)

Verzia 1.4
Datum: Oktéber 2023


http://www.vyboelectric.sk/

Kapitola1l Technické parametre
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1.2 Model menica a technické udaje

A 200
1PH vstup / 3 PH vystup AC 230V 50/60Hz

Menovité napatie,
frekvencia

Rozsah napatia vstup

Rozsah napadtia vystup

200V az 240 V;
0-240V

Sp6sob riadenia 3 fazova sinusova pulzovo-Sirkova modulacia PWM

Prevadzkovy stav / Definovanie alarmu / Interaktivne
Nastavena frekvencia, skuto€na vystupna frekvencia,vystupny prud,

Indikacia
vystupné otacky, napéatie DC zbernice, vystupné napatie, atd.
Rozsah vystL'JpneJ 0.10 Hz aZ 300 Hz
frekvencie

Cislicovy vstup: 0.01 Hz,

Rozlisenie nastavenej
Analdégovy vstup: 0.1% max. vystupnej frekvencie

frekvencie

150% po dobu 60 sekidnd

Analégovo : 0az 5V alebo 4 az 20 mA;
Cislicovo : zadanie pomocou ovladacieho kolieska na
ovladacom paneli alebo cez RS485 alebo tlacidlom HORE/DOLE.

Pretazitelnost

Nastavenie frekvencie

Automatické riadenie: automatické zvySenie krdtiaceho momentu pri
zatazeni pohonu.
Manualne riadenie: umoZniuje nastavit 0.0 —30.0 % zvysenie
kridtiaceho momentu manudlne podla potreby.

Riadenie zvysenia
krutiaceho momentu

5 multifunkénych vstupnych svoriek, realizujuce funkcie vratane
riadenia pevnych rychlosti 7 sekcii, chod programu, Stvorstupriovy
spinac rychlosti zrychlenia / spomalenia, UP/DOWN funkcia a nidzové
zastavenie a dalSie funkcie

Multifunkéna vstupna
svorkovnica

. Y , 1 multifunkéna vystupnd svorka pre zobrazenie behu, nulovej
Multifunkéna vystupna | . - . . , .
. rychlosti, pocitadla, vonkajsej abnormality, programovych operdacii a

svorkovnica S ., ,
dalsich informacii a upozorneni.

¢as zrychlenia / spomalenia mozno nastavit

Nastavenie casu 0.1 a7 6000s.....
individualne.

zrychlenia / spomalenia

PID regulator Zabudovany PID regulator

Pridavné funkcie JOG (typovanie); Swing (skokova)frekvencia; PLC funkcie




Riadenie na
konstatntny tlak

Rezim ,spanku” SLP; detekcia vysokého tlaku hP; detekcia nizkeho
tlaku LP; natena cirkuldcia kvapaliny proti zamfzaniu;
Reguldcia prietoku; detekuje chod ,na sucho” LL;
Reguldcia PID na konstantny tlak

Typ komun. rozhrania

MODBUS

RS485

Standardna komunikaénd funkcia RS485 (MODBUS RTU)

V/F riadenie

Nastavenie V/F krivky pre splnenie poZiadaviek zatazenia.

Pevna rychlost

Styri multifunkéné vstupné svorkovnice, moZete nastavit 4
pevné rychlostné sekcie

Bezpecnostna funkcia
STO

Systém cez STO v nddzovych pripadoch zastavi pohon a po zastaveni
odpoji vystupné obvody menica

Auto. regulacia napatia

Moze byt zvolena automaticka reguldcia napatia

Pocitadlo

Zabudované 2 skupiny pocitadiel

Presnost vystupne;j fr.

0.01 Hz

Prepétie Mobze byt nastavena ochrana pred prepatim
Podpatie Moze byt nastavend ochrana pred podpatim
Iné ochrany Skrat na vystupe, nadprud, blokovanie parametrov atd.

EMC kompatibilita

IEC 61000-4-6; IEC 61000-4-4;1EC 61000-4-11; IEC 61000-4-5

Standardy

EN/IEC 61800-3: 2017; C2, ktory je vhodny do 1. Prostredia EN
61800-3:2004+A1:2012; EN 618-5-1:2007+A1:2017

Okolita teplota

-10°C to 40°C (bez namrazy)

Okolita vihkost

Max. 95% (bez kondenzacie) IEC 60068-2-3

Nadmorska vyska

Pod 1000 m.n.m.

Vibracie

Max. 0.5 g ; IEC 60068-2-6

Chladiaci rezim

Nutené chladenie vzduchom

Stupen krytia

IP 20; vyhovuje EN/IEC 61800-5-1

Spbsob montaze

Do rozvadzaca

InStalacia v prostredi

Vnutorné prostredie, vyhnite sa priamemu slne¢nému Ziareniu,
posobeniu soli, prachu, korozivnemu alebo horlavému plynu, dymu,
pare. Odolnost proti chemickym znecisteniam trieda 3C3 EN/IEC
60721-3-3 .0dolnost proti znecisteniu prachom 3S3EN/IEC
60721-3-3.




1.3 Technické vlastnosti frekvenéného menica
Rozsah vystupnych frekvencii je 0 az 300 Hz
Ovladaci panel ma vlastny potenciometer regulujtci rychlost

Multifunkény vystup s otvorenym kolektorom
Podporuje analégovy vstup 0 az 5 V alebo 4 — 20 mA

poziadavky
Pomocou kldvesu Shift zobrazite parametre v redlnom case

e  Ma zabudovany IPM modul novej generdcie s kompletnymi ochrannymi

funkciami
e  Moznost vypnutia chladiaceho ventildtora zmenou parametra

Vyrobny stitok:

MODEL : A200-2S0011 c¢

INPUT : 1PH 230 V 50Hz/60Hz
OUTPUT: 3PH 230V 5.5A 150% 60 s
FREQ. RANGE:0.0 - 300 Hz 1.1 kW

% SO0 Lo o y
* _SGS o

Tabulka 1.0: Modelové rady menica frekvencie A 200 a technické udaje

Vstavany reguldtor PID méze realizovat regulaciu s uzavretou sluc¢kou

Funkciu krivky V/F je mozné lubovolne nastavit tak, aby spifiala $pecialne

Jednofazové napdjacie napatie: 200 az 240 VAC, 50/60 Hz

Vykon Max. Nominalny Vhodny Prierez Istenie Tepelné | Hmot.
Model iy . p 7 ¢ -
menica menica | vystupny vystupny motor vodica *aR straty
(kw) prud (A) prud (A) (kw) (mm2) (A) (W) (kg)
A200-250007 0.75 6.75 3.7 0.75 1,0 10 49 0,44
A200-2S0011 1.10 8.70 5.5 1.1 1,5 16 68 0,45

*Doporucujeme instalovat poistky s charakteristikou aR (high speed fuses — rychle poistky) DIN 43 653, napr.

BUSSMANN rada 170M.......




1.4 InStalacné rozmery frekvenéného menica

160 mm

151 mm
139 mm

102 mm A200

S

60 mm

W: 53 mm

89 mm
L: 82 mm

(N)
L2®U VW

I

2-®4,5mm



Kapitola 2 Schéma zapojenia

2.1 Schéma zapojenia riadenia 3 fazového elektromotora

PE4I

L1 —
N —

1-fazové napdjanie
230V /50 Hz

Analégovy vstup

Multifunkéné
vstupné svorky

X4

X1

X2

X3

coM

@

Komunikacia
RS485
0
......................
Vystup s otvorenym kolektorom
"“.‘_' rp ’.' ~ -0
0

2.2 Schéma zapojenia riadenia 1 fazového elektromotora

Zverejnené v tlacenej verzii Navodu na obsluhu




Tabulka 2-1 Popis svoriek napajania menica a popis vystupnych svoriek

@

Uzemnenie

Uzemnenie

Oznacenie Nazov Popis
svoriek
L1, L2(N) Vstup pre 1-fazové napdjanie | Bod pripojenia napdjania
1x230VAC
uVv,w Vystup menica pre 3 f motor | Pripojenie 3-fdzového motora
uw Vystup menica pre 1 f motor Pripojenie 1-fazového motora
PE

2.3 Ovladacie svorky a popis ich funkcii
Tabulka 2-2 Popis svoriek

Kategoria Oznacenie svorky Popis funkcie Specifikacia
Maximalny
+24V +24 V svorka pre napajanie vystupny prud
100 mA
Napdjanie +5 V svorka pre napdjanie Maximdlny
*SV analégového signalu vystupny prud
20 mA
COM Spolo¢na nulova svorka pre | Spolo¢na nula pre
+24V a +5V +24Va+5V
VSTUP, rozsah
Analégovy Al Vstup pre analdgovy signal vstupného
vstup 0-5V/4-20mmA napatia:0az5V/
4-20mA
X1 . I
Multifunkény X2 X (X1, ,Xz' X3'. X4) aZ.CO,M' . Napajanle .
vstup X3 Aktlvrje ,prl prepojeni digitalnych svoriek
Xa (Spolo¢na svorka COM) 24V DC/5mA.
Multifunkény
programovatelny vystup s
otvorenym kolektorom. VYSTUP,
Digitalny V1 Proces je definovany ako maximalne
vystup vystupny terminadl spinacej zataZenie
hodnoty s viacerymi 24V DC/ 50mA.
funkciami, spolo¢na svorka
CoOM
Komunika¢né A+ Svorka +RS485 §tanda.\rd[1é,
. komunikacné
rozhranie A- Svorka -RS485

rozhranie RS485




2.3 Popis svorkovnice
2.3.1 Popis riadiacich svoriek

X1 [ x2 | x3 | x4 [com [+24v] v1 |

| +5v [com | Al | A+ [ A-

2.3.2  Popis vykonovych svoriek

i1 | 2N | © U vV | W

Kapitola 3 Popis ovladacich prvkov
3.1 Popis ovladacieho a zobrazovacieho rozhrania

Displej

LED dioda
zvolenej Riadenie
veliciny frekvencie
zobrazenia g =W,
- Multifunkéné

: : tlacidlo napr.
po displeji prepina zmenu
Vstup smeru
do Potvrdit
parametrov

START STOP

HORE/DOLU
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3.2 Popis indikatorov funkcii

Tabulka 3-2 Zoznam indikatorov funkcii

Zverejnené v tlacenej verzii Navodu na obsluhu

3.3 Popis funkcii tlacidiel
Tabulka 3-3 Popis funkcii tlacidiel

Zverejnené v tlacenej verzii Navodu na obsluhu

Kapitola 4 Tabulka parametrov funkcii

Zverejnené v tlacenej verzii Navodu na obsluhu

Parametre monitorovania

Zverejnené v tlacenej verzii Navodu na obsluhu

Kapitola 5 Chybové kédy

Zverejnené v tlacenej verzii Navodu na obsluhu
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Kapitola 6 Komunikacny protokol A200

(nasledujuce udaje su vietky hexadecimalne)

6.1 RTU rezim a format

Ked menic A 200 komunikuje po zbernici MODBUS v reZzime RTU, kazdy 8-bitovy bajt v informacii je
rozdeleny na dva 4-bitové hexadecimalne znaky. Hlavnou vyhodou tohto reZzimu je, Ze hustota
prenasanych znakov je pri rovnakej prenosovej rychlosti vyssia ako hustota rezimu ASCII a kazda
informacia sa musi prenasat nepretrzite.

6.1.1 Format bajtov v reZime RTU
Kédovaci systém: 8-bitovy binarny, hexadecimalny 0-9, A-F.
Datovy bit: 1 bitovy Startovaci bit, 8 bitov idajov (nizky bit je odoslany ako prvy),
stop bit zabera 1 bit, je mozné zvolit paritny bit.
(Sekvencny diagram ndjdete v ddtovom ramci RTU)
Oblast kontroly chyb: Kontrola cyklickej redundancie (CRC)

6.1.2 Sekvencény diagram datového ramca RTU

s paritou

| start | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 |parita| stop |
bez parity

[stat | 12 | 2 | 3 | a4 | s [ 6 | 7 | 8 | stop |

6.2 Popis kddov pre Citanie / zapis

Kéd funkcie Popis funkcie
03 Citanie registra
06 Zapis registra

6.3 Popis parametrov adresy komunikacného protokolu

Zverejnené v tlacenej verzii Navodu na obsluhu

6.4 Rezim citania funkcii

Zverejnené v tlacenej verzii Navodu na obsluhu
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Kapitola 7 Zaruka

7.1.Skusky menica

Frekvencny menic vyrobca pred expediciou dékladne preskisal a predprogramoval. Vlastnosti vyrobku
zodpovedaju technickej dokumentacii za predpokladu, Ze je nainstalovany a pouzivany v zhode s
pokynmi a odporuéeniami uvedenymi v technickej dokumentacii a v ndvode na obsluhu.

Testovany obvod I Vysledok testu I Prisluéna norma
lzalaény odpaor = 1MQ GB12668
Pevnost izoldcie 2,5kV AC; 60 s Gnikowy prid < 1 mA GBI12668

Kontakiny vyboj +- 4 kV
ESD Vzdusny viboj +-8 kV ENG1000-4-2
Vyboj na spojeniach +-4kV
RST +-4 kV
EFT uvw +-2 kV EN61000-4-4
Signalne drahy +-25kV
Prepaétie na vedeni MesTIROR L 4 En61000-4-5
Protismerné +-4kV
CS test ( Frekvenény rozsah 150 kHz a7 80 MHz) 10V (emf) ENG61000-4-6

7.2. Zaruéna doba:
Zarucna doba pre spotrebitelov je 24 mesiacov od dia predaja vyrobku.

7.3. Zarucné podmienky:

Zaruka sa vztahuje len na poruchy a vady, ktoré vznikli chybou vyroby, alebo pouZitych materialov.
Zaruka sa predlzuje o dobu, pocas ktorej bol menic frekvencie v oprave. Zaru¢nu opravu odberatel
uplatriuje u predavajiceho. Menic frekvencie kupujuci dopravi na opravu predavajucemu na
vlastné naklady.

7.4. Poskodenia na ktoré sa zaruka nevztahuje - spésobené:

1. Vinou kupujuceho — uzivatela, pri mechanickom poskodeni (napr. pri doprave alebo padom),
alebo pri pouZivani v rozpore s technickou dokumentdciou, nesprdvnym zapojenim, pretazenim,
resp., ak zdvada vznikla neodbornym zasahom do vyrobku.

2. Pri poskodeni zariadenia vonkajsimi vplyvmi (zaprasenie vnutornych ¢asti menica, navlhnutie
vnutornych obvodov) a Zivelnou udalostou (ucinky vysokych prepéti v désledku blesku, poZiar,
zatopenie vodou, atd’.)

3. Nespravnym skladovanim, zapojenim v rozpore s doporu¢enym zapojenim, za poskodenia
vonkajsimi vplyvmi, hlavne uc¢inkami elektrickych veli¢in nepripustnej velkosti.

13



Kapitola 8 Denna a pravidelna udrzba

Kontrolovana

Népravna éinnost pri vyskyte

. Popis
polozka P alarmu
Okolité Skontrolujte okolitu teplotu, vihkost, nedistoty, .. , , .
. , L, , Zlepsite prevadzkové prostredie
prostredie korozivny plyn, olejovi hmlu atd".

Celkova jednotka

Skontrolujte neobvyklé vibracie a hluk

Skontrolujte vystrahy a utiahnite
spoje

Napajacie napatie

Skontrolujte, ¢i su napatia hlavného obvodu a
riadiace napatia normalne.

Skontrolujte napajanie

VSeobecne

1. Skontrolujte uzemnenie (cez svorky hlavného
obvodu a svorku uzemnenia).
2. Skontrolujte volné skrutky a matice.
3. Skontrolujte prehriatie.
4. Skontrolujte znecistenie.

Utiahnut skrutky
Vycistit chladenie

1. Skontrolujte Unik kvapaliny v kondenzatore a

Elektrolyticky deformaciu Obrétte sa na vyrobcu pri vymene
kondenzator 2. Vizudlna kontrola a posudenie Zivotnosti kondenzatorov
kondenzatora.
Chladiaci systém Vzduchovy filter, ventilator, atd'. Vydistit

Motor

Skontrolujte vibracie a neobvyklé zvysenie
hluku

Zastavte zariadenie a obratte sa
na vyrobcu
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Kapitola 9 Zapojenie a parametrizacia STO

Zverejnené v tlacenej verzii Navodu na obsluhu
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